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套筒调节阀套筒结构的设计与分析

顾成果

(江南阀门有限公司, 浙江 温州 325013)

摘要 论述了 JN2006系列标准型、低噪声型和多级降压套筒调节阀的作用与性能。介绍了

几种套筒调节阀套筒的设计结构,对比分析了传统结构与新型结构的优缺点。
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Design& analysis for sleeve structure of the cage control valve
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Abstract: Th is tex t discusses the JN2006 series standard, low no ise and m ult istag e step dow n sleeve

va lve and performance. Introduces various types o f sleeve valve design struc ture, com paring and ana ly

zing the advan tag es and d isadvantages o f the traditional and new structure.
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1 概述

随着科技现代化的飞速发展, 现代工业对控制

阀的要求越来越高。同时, 由于工业生产过程的大

型化和精细化, 对调节阀等也提出了更高要求。在

大型石化企业工况系统中, 各种调节控制阀常用于

高压降、低噪声、低泄漏量及流量特性调整方便的应

用场合。为了适应市场发展的需求, 平衡式套筒调

节阀系列现已采用模块式计算机优化设计,阀体、上

阀盖及填料函等全部为标准化设计。阀门设计为直

压式的结构,可方便地更换套筒 (节流孔的形状 )改

变控制阀的流量特性。

2 结构分析

套筒阀阀瓣以套筒为导向,可以减小不平衡力,

同时执行器的输出力也相应减小。套筒阀的互换性

和通用性较强, 广泛用于要求动态稳定性好、噪声

低、空化气蚀小、高低温及高压差的工况场合。传统

的套筒阀阀瓣表面直接由套筒导向, 导向间隙小,零

件加工精度要求高,尤其在高温时阀瓣容易卡塞,泄

漏量大,泄漏量标准为 ANSI B16 104 级 (图 1)。

新型平衡式套筒将原结构的 2个密封面改为 1个,

上面的密封由密封环来代替 (图 2、图 3)。这一改

进使得阀瓣与套筒之间不再由于导向而存在摩擦,

解决了阀瓣的卡塞,导向由密封环来完成,并有效的

提高了阀门泄漏等级,可达到 ANSI B16 104 级。

图 1 传统双座式套筒

2 1 平衡式套筒调节阀内件

( 1) JCB平衡式套筒调节阀 (图 4) 此阀阀瓣

上装有的金属密封环起到密封及导向作用, 并具有

优良的耐磨性。该结构同时具有套筒阀稳定性好、

噪声低、空化气蚀小和单座阀泄漏量小的特点,关键

是彻底解决了阀瓣卡塞的现象, 具有很好的高温工

况下使用性能。泄漏量标准为 ANSIB16 104 !级,

最高可达到 ANSIB16 104  级。
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图 2 新型平衡式套筒

图 3 高性能平衡式套筒

1 阀座垫片 2 阀座 3 套筒 4 密封环

5 上阀盖 6 上阀盖垫片 7 阀瓣 8 阀体

图 4 JCB平衡式套筒调节阀

( 2) JM CB高性能平衡式套筒调节阀 (图 5)

此种阀是改进型压力平衡式调节阀。 JMCB套筒调

节阀与 JCB套筒调节阀的结构相同,只需更换阀瓣

和密封环即可实现互换。 JMCB套筒调节阀阀瓣上

装有高性能密封环,密封环起密封及导向作用,并具

有优良的耐磨性。有效的提高了泄漏等级, 相当于

单座阀。该密封环常温时采用进口改良 PTFE+ 316

高性能密封环, 高温时采用碳纤维密封环。泄漏量

标准为 ANS I B16 104  级, 最高可达到 ANSI

B16 104 #级。

2 2 低噪声套筒调节阀内件

低噪声套筒调节阀是一种压力平衡式降压调节

阀,主要为压缩性流体 (蒸汽、空气、天然气等气体 )

的降噪而设计的, 为适应气体节流、扩散与膨胀, 套

筒上设有许多对称小孔, 可大幅度降低高压差气体

或蒸汽所产生的噪声,也可有效防止液体产生的气

蚀现象,是一种抗气蚀、降噪、控制流体稳定的经济

型调节阀。

1 阀座垫片 2 阀座 3 套筒 4 高性能密封环

5 上阀盖 6 上阀盖垫片 7 阀瓣 8 阀体

图 5 JMCB高性能平衡式套筒调节阀

( 1) JCN低噪声套筒调节阀 (图 6) 该阀阀瓣

上装有 2个金属密封环,泄漏量等级为 !级。

1 打孔阀座 2 打孔套筒 3 密封环 4 阀瓣

图 6 JCN低噪声套筒调节阀

( 2) JM CN低噪声套筒调节阀 (图 7) 该阀门

与 JCN低噪声套筒调节阀的结构相同,只需更换阀

瓣和密封环即可实现互换。 JMCN低噪声套筒调节

阀阀瓣上装有高性能密封环, 有效的提高了泄漏等

级,泄漏量等级为 级。密封环常温时采用进口改良
PTFE+ 316高性能密封环,高温时采用碳纤维密封

环。

2 3 多级降压套筒调节阀内件

( 1) JM PN - II多级降压套筒调节阀 (图 8) 低
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噪声套筒调节阀的套筒只有 1层。多级降压套筒调

节阀的套筒为 2层, 不仅可大幅度降低高压差气体

或蒸汽所产生的的噪声, 而且特别适用于高压差的

场合。此类阀门的介质流动方向, 可根据工艺介质

的不同而定。阀瓣上装有高性能密封环, 有效的提

高了泄漏等级, 泄漏量等级为 级。密封环常温时
采用进口改良 PTFE+ 316高性能密封环, 高温时采

用碳纤维密封环。

1 打孔阀座 2 打孔套筒 3 高性能密封环 4 阀瓣

图 7 JM CN低噪声套筒调节阀

1 打孔阀座 2 双层打孔套筒 3 高性能密封环 4 阀瓣

图 8 JMPN- 多级降压套筒调节阀

( 2) JMPN - III多级降压套筒调节阀 (图 9)

该阀门与 JMPN - II多级降压套筒调节阀的特点相

同。该阀门在打孔阀瓣上又增加了一级降压, 特别

适合于口径大,压差大的高压降场合,尤其是气体工

况要求高压降、低流速时, 经过多级降压消耗介质能

量,可有效地降低噪声及流速。

( 3)锻造多级降压套筒调节阀 (图 10) 在高

温高压工况,可采用锻造阀体, 阀门口径限于 DN200

以下。

1 打孔阀座 2 双层打孔套筒 3 高性能密封环 4 打孔阀瓣

图 9 JMPN- III多级降压套筒调节阀

1 打孔阀座 2 单层 (或双层 )打孔套筒

3 碳纤维密封环 4 阀瓣

图 10 锻造多级降压套筒调节阀

3 结语

在单座阀不易满足的高压工况下, 套筒调节阀

在使用中得到了广泛的选用。采用模块化的标准设

计后,同口径套筒调节阀除不同类型的阀瓣、阀座和

套筒等,其余全部为通用件, 拆卸安装方便快捷, 可

现场更换不同类型的阀内件 (单座与套筒全部可互

换 ) ,值得广泛推广和使用。
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